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SELECIONANDO CORRETAMENTE O
REGIME DE OPERACAO

Numero de horas Carga aplicada Contrato negociado Garantia
de funcionamento (Variavel ou Constante)
por ano
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REGIMES DE OPERACAO

+ SO 8528: Padrao para motores de combust&o interna, utilizado em grupos
geradores de corrente alternada.

= Define aplicagao, regimes de operagao e performance de grupos
geradores.

* Asecgao 1, item 13, define os seguintes regimes de operacao:
» Emergéncia - Emergency Standby Power (ESP);

* Prime Limitado - Limited Time Prime Power (LTP);

* Prime llimitado - Unlimited Time Prime Power (PRP);

« Continuo - Continuous Operating Power (COP).

* Qualquer fabricante pode exceder as classificagdes definidas pela ISO.

» Data Center Continuo (DCC).
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LOCAL DA INSTALACAO

O custo total e a facilidade da instalagdo do sistema de energia elétrica dependem do
planejamento e da localizagao fisica de todos os elementos do sistema - grupo
gerador, tanques de combustivel, dutos e venezianas de ventilagado, acessoérios, etc.

Instalagao em local
aberto ou fechado?

Uma das primeiras decisbes referentes ao projeto sera determinar
se o0 grupo gerador ficara localizado dentro de uma construcao
(edificio) em um local abrigado ou sera instalado em um local aberto
e precisara ser carenado.

Tanque \ Nivel de
externo Atenuacao g\
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LOCAL DA INSTALACAO

Considere os seguintes fatores tanto para a instalagao interna quanto externa:

Espaco para a movimentagao e posicionamento do grupo gerador;
Localizacdo do quadro de distribuicdo e das chaves comutadoras de
transferéncia;

Ramificagdes dos circuitos para aquecedores de liquido de arrefecimento,
carregador de bateria, etc;

Segurancga contra inundagdes, incéndios e vandalismo;

Contencao de derramamento acidental, vazamento de combustivel ou de
liquido de arrefecimento;

Possibilidade de danos simultdneos nos servicos da fonte normal
(concessionaria) e de emergéncia (gerador);

Facilidade de acesso para manutencao e inspecoes;

Faciidade de acesso e espago para grandes reparos ou
remocgao/substituicdo de pecas;

Facilidade de acesso para teste de carga quando requerido para
manutencao ou pela exigéncia legal.



LOCAL DA INSTALACAO

Instalagao em sala

Melhor ambiente para manutengao

Menor custo com manutencéo

Menos suscetibilidade a eventos climaticos
Melhor ambiente para operagao

Instalacao em area aberta

Pouca ou nenhuma necessidade de obra civil
Ocupa menor espaco

Pode ficar ao tempo

Instalagdo mais rapida
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CONSIDERACOES PARA SELECAO
DE COMBUSTIVEL

GERADORES A DIESEL

Indicado para qualquer tipo de aplicagao.
Suporta maiores picos de carga.

Resposta mais rapida.

Atende os requisitos da NFPA110.

Partida em 10 segundos.

Aceite de 100% de carga em uma Unica etapa.
Melhor resposta a transientes.

Tanque para armazenamento do combustivel.

Nao existe limitacao para aplicagdes em locais
remotos.

GERADORES A GAS
*  Produzem menos poluentes.
* Possibilidade de utilizagado de biogas.

» Viabilidade de aumento de eficiéncia
energética através de cogeracao.

* Nao apresenta falhas por combustivel
nao queimado devido a baixa carga.

* Na&o exige um tanque de
armazenamento de combustivel, pois
utiliza a tubulagao de gas vinda
diretamente da concessionaria.



QUALIDADE DE QUANTIDADE DE
COMBUSTIVEL

Deve-se tomar certos cuidados durante a aquisicdo do combustivel e durante o
Consumo de abastecimento dos tanques para evitar a entrada de sujeira e umidade. A presenca de
_ R sujidade podera entupir os bicos injetores e provocar um desgaste acelerado em
combustivel S S componentes usinados do sistema de combustivel. Ja a umidade pode causar
: . corroséo e falhas prematuras desses componentes.

Dependendo de sua classificagdo para operagédo em modo
“Standby”, os grupos geradores a diesel consomem cerca de 0,26
litros/hora por kW nominal em operagao com plena carga. Ou seja,
um grupo gerador utilizado em uma aplicagéo do tipo de emergéncia,
gerando 1000 kW, consome cerca de 260 litros/hora de combustivel.

Tanque
principal
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INSTALACAO DO TANQUE DE

COMBUSTIVEL

O tanque principal de combustivel para um grupo gerador diesel pode ser do tipo “tanque sob a base”, montado sob o
chassis (“skid”) do grupo gerador, ou um tanque de combustivel remoto. Caso o tanque principal de combustivel esteja em um local
distante do grupo gerador, pode ser necessario o uso de um tanque intermediario (tanque diario). Como existem diferengas nos valores
de consumo de combustivel para cada de modelo de motor, o projeto do sistema de combustivel deve ser dimensionado para o grupo
gerador especifico a ser instalado no local.

A principal vantagem dos tanques de combustivel do tipo “sob a base” € que o sistema é totalmente projetado e montado
em fabrica, o que minimiza o trabalho no local de instalagéo. Entretanto, esta configuragdo pode ndo ser uma escolha tecnicamente
viavel (ou factivel) dependendo das especificagdes da capacidade do tanque principal de combustivel, das restricbes impostas pelas
normas técnicas, bem como na facilidade de acesso para o reabastecimento do tanque.

Devido as limitagdes das bombas mecanicas de combustivel utilizadas em alguns motores, muitas instalagdes podem exigir
o uso de tanques de combustivel remotos (“tanques principais”) e também o uso de tanques intermediarios (“tanques diarios”).

Tanque sob a base
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SELECAO DE FASE

« Selecionar entre monofasico ou trifasico.

« Selecionar um modelo trifasico permite alimentar cargas
monofasicas, mas deve-se assumir que as cargas estarao
equilibradas nas trés fases.

* Quando as cargas nao poderem ser balanceadas, sera
necessario confirmar os limites de desiquilibrio de carga.

» Grupos geradores trifasicos podem ser reconectados para
monofasico, mas nao fornecerao a poténcia maxima do
alternador (poténcia sera reduzida para aproximadamente
2/3 da nomimal).
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CRITERIOS DE CARGA

* Carga minima:
* Recomendamos o minimo de 30% de carga,;

* O motor precisa atingir uma temperatura minima
de trabalho;

» Evita o fenbmeno chamado “espelhamento
de camisa’;

* Reducéao da confiabilidade e aumento de custos
de manutengao.

« Carga maxima:
* Prever aumento de carga futuro;

» O motor é uma fonte de carga finita e diferente
da rede nao aceita sobrecargas.

Acumulo de carbono em grupos geradores com baixa carga (10%)
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PARAMETROS DE CARGA

Identifique todos os diferentes tipos e tamanhos de
cargas que o grupo gerador devera suportar

* ~ Requerimentos de poténcia e fator de poténcia

* Requerimentos de Transientes / Cargas subitas

* Poténcia de partida por etapa

» Poténcia acumulada por etapa

* Picos de poténcia acumulados por cargas ciclicas
* Caracteristicas de cargas nao-lineares

« Carga nao-linear total

* Entrada de distor¢cao de corrente harmoénica
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PARAMETROS DE CARGA

*  Definir o limite maximo de queda de tensdo em cada etapa:
* Partida Inicial;
» Cargas ciclicas com controles automaticos;

» Operagao com picos de cargas — equipamentos de imagens v

. _ o e -
hospitalares; n '” — n ﬂ n
« Baixos limites de queda de tens&o requerem grupos I\W[\ I\

=
geradores maiores. z
S
+ Maxima queda de frequéncia em cada etapa: 8

I
JATAY,
» Escolher uma baixa queda de frequéncia requer uma grupo u -u X ! u u
¥ . ! !

gerador maior.
*  Os limites sao usualmente definidos por: k&ﬂ

—

* Requerimentos de carga;

* Requerimentos de Normas — ex. NEC 695-7 requer 15% de
limite de queda de tensao para bombas de incéndio.
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REPOSTA A TRANSIENTES &

Desempenho de Transiente - 2500 kW
DQKAN,

s, Degrau com 100% da carga, 1.0 PF

* Desiquilibrio de Energia — Demanda > Fornecimento

* Alternador deve suportar kVA o0 60

* Limite de queda de tensao 450

— T
~ o = 400 55 =
* Recuperar a tenséo aceitavel by o
1
%) S
+ Motor deve suportar kW S 350 .
= g
* Deve recuperar velocidade/frequéncia 300 b
* Resposta dinamica da combinacgao de frequéncia e tenséo 250 40
-- Tensao -- Frequéncia
200
104 106 108 110 112 114

Tempo (s)

Quanto maior a paritda kW — Maior a queda de frequéncia — Maior sera o tamanho do Motor
Quanto maior a partida kVA — Maior a queda de tensao — Maior sera o tamanho do Alternador



MULTIPLAS TRANSFERENCIAS  °

REDE ELETRICA LOCAL
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@Amps Cargas
Grandes
—~ ATS
— -_—0
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Essenciais
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DEFINIGAO DE ETAPAS DE CARGA

« Limite maximo de queda de tenséao:

+ 20% a 35% do maximo por etapa de carga e n&o da poténcia
nominal do grupo gerador

» Utilizar UPS para cargas sensiveis ‘

» Especificar a capacidade maxima de kVA de partida do motor:
* Recuperagao da tensdo nominal ao minimo de 90% durante a partida
(NEMA MG1 Standards)
*  Excitagéo por PMG ‘
* Melhora o desempenho de transiente

* Melhora a resposta a curto-circuito

EMS
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DISTORCOES HARMONICAS

As cargas elétricas sdo alimentadas por ondas senoidais de
frequéncia natural.

ONDA SENOIDAL PERFEITA
TERCEIRO HARMONICO
QUINTO HARMONICO

SETIMO HARMONICO

FORMA DE ONDA RESULTANTE
As distorcbes harmbnicas sado fendmenos associados com
deformagbes na forma de onda natural, quando cargas néao

lineares sdo alimentadas.

Ex.: inversores de frequéncia, retificadores, fornos a arco e
inducao, nobreaks (UPS), fontes chaveadas, maquinas de solda
elétrica, lampadas fluorescentes com reatores eletrbnicos e
equipamentos hospitalares como exame de imagem.



DISTORCOES HARMONICAS

Dispositivos que sofrem com harménicas: motores, geradores, transformadores, cabos elétricos, equipamentos eletronicos
em geral, instrumentos de medicao, relés de protecio e fusiveis.

Efeitos na carga: aquecimento excessivo, disparo de dispositivos de protegao, ressonancia, reducao de fator de poténcia,
aumento de queda de tensao e presenca de tensao entre neutro e terra.

Efeitos no gerador: dificuldade para paralelismo, instabilidade nos sistemas eletrénicos internos, possibilidade de erro de das
grandezas elétricas.

Forma de onda na carga Resultante na rede Resultante no gerador
e = = = Fundamental 200% -
180% 4 Total 180% -
160% | 160% -
140% 140%
120% - 120%
100% | 100%
80% - BO0% -
60% - 60% -
0% 40%
20% 20% - = = = Fundamental = = = Fundamental

Total Total
0 50 100 150 200 ] 30 &0 90 120 150 180 ] 30 (1] 90 120 150 180



DISTORCOES HARMONICAS

Possiveis solugdes:
» Utilizacao de filtros de harménicas;
* Sobredimensionar o gerador;

» Coordenar a alimentacao de cargas nao lineares afim de que uma anule a outra.
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CONSIDERACOES IMPORTANTES PARA SELECAO

DO SEU FORNECEDOR DE GRUPOS GERAORES e
CUMMINS e

= O fornecedor do gerador possui uma estrutura de pés venda adequada com C m;
técnicos proprios e treinados pelo fabricante? PERFORMANCE

Um técnico n&o qualificado além de nao corrigir a falha, pode provocar outra, m
PROBLEMAS DE OPERACAD

causando um maior tempo de equipamento parado para correcao e o aumento no
custo do reparo, com troca de pecas desnecessarias.

= Qual é a distancia fisica até o dealer / assisténcia técnica mais préxima?

O grupo gerador € um item critico, sendo em operagao standby ou prime, entdo no
caso uma falha ou mesmo em manutengdes programadas, ter um dealer proximo
reduzira o tempo do atendimento e um menor custo com deslocamentos.

= A parada do equipamento para manutencao preventiva e/ou corretiva pode
acarretar transtornos ou prejuizos?

Se sim, deve saber se o fornecedor possui estoque de pecas robusto e adequado que
suporte a operagao, ainda assim pode ser necessario ter uma lista de pecas criticas

para serem mantidas em seu estoque.




RESUMO

* Para se selecionar corretamente o grupo gerador, € necessario avaliar:

* As horas de operacéao e o perfil da carga;

* Prestar atencédo nos parametros do projeto, como altitude e temperatura;
 Identificar os parametros de carga sempre que possivel;

« Ter cuidado com as exigéncias da partida de motores;

» Conhecer os limite de queda de tenséao e frequéncia da carga;

* Considerar aplicagdes de cargas em etapas;

* Se ha limites regionais ou do cliente para emisséo de poluentes.
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